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INLEIDING

TENSOREX C+ is een innovatieve gepatenteerde automastiche veeraf-

spanning die een costante trekkracht uitoefent op de rijdraad en/of

draagkabel van spoor-en tramwegen. Dit om elke variatie van lengte, 

door tempratuurinvloeden gedurende alle seizoenen te compenseren.

In vergelijking met de wielafspanning met contragewicht is de TENSOREX 

C+ een zeer compact (alle afmetingen) door het gebruik van spiraalveren 

in plaats van gewichten.

TENSOREX C+ wordt alleen aan de bovenzijde van de bovenleiding 

gemonteerd, zodat het de voetgangerszone niet hindert.

TENSOREX C+ is, voor spoorwegtoepassingen, een oplossing voor trein-

stations, tunnels, installatie op portalen, bruggen en nauwe ruimtes of 

waar veiligheid vereist is.

In tramtoepassingen is het de complete oplossing en vervangt het 

volledig de traditionele contragewichten. Het biedt voordelen bij het 

hanteren en installeren, vervoeren en opslaan, waardoor de totale kosten 

zakken.

TENSOREX C+ kan worden beschouwd als een afspanning met veer die 

een constante kracht op de bovenleiding uitoefent en de lengte veran-

dering over de gehele lengte compenseerd.

Er zijn een spiraalveer (of -veren) en twee pulley’s met een variabele 

straal gemonteerd die op dezelfde as werken.

Het door de spiraalveer uitgeoefende moment wordt gelijkgesteld met 

het door de rijdraad op de pulley’s uitgeoefende moment. Daarom blijft 

de trekkracht constant gedurende de hele rotatie.

1  Inleiding
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ALGEMENE
 INFORMATIE

2 Algemene informatie

Deze installatiehandleiding beschrijft het veilige en juiste gebruik 
van het beschreven product. De aangegeven waarschuwingen en in-
structies en de toepasselijke lokale voorschriften ter voorkoming van 
ongevallen moeten samen met de algemene veiligheidsvoorschrif-
ten in acht worden genomen.
Lees de installatie-instructies volledig door, vooral het hoofdstuk 
over veiligheid en specifieke veiligheidsmaatregelen, voordat u aan 
het product begint te werken. Het is van essentieel belang dat u be-
grijpt wat u leest. De installatiehandleiding maakt deel uit van het 
product. Hij moet te allen tijde beschikbaar en toegankelijk zijn in de 
onmiddellijke nabijheid van het product (bijv. in de controlekamer, 
schakelkamer).

Elke persoon die belast is met werkzaamheden aan of met het 
product, moet de installatiehandleiding hebben gelezen en be-
grepen alvorens met de werkzaamheden te beginnen. Dit geldt 
ook als de persoon al eerder met dit of een soortgelijk product 
heeft gewerkt of door de fabrikant is opgeleid.
Kennis van de inhoud van de installatiehandleiding is een van de 
vereisten voor de bescherming van het personeel voor gevaren en 
het vermijden van fouten, en om het product veilig en probleemloos 
te bedienen. De operator wordt aanbevolen ervoor te zorgen dat het 
personeel kan aantonen dat het kennis heeft genomen van de inhoud 
van deze installatiehandleiding.

2.1 Informatie  over  de  installatiehandleiding

Afhankelijk van de leveringsomvang (bijv. speciale uitvoeringen of 
eventueel bestelde extra opties) kan deze handleiding worden aan-
gevuld met extra installatie-instructies, die op dezelfde wijze in acht 
moeten worden genomen en toegepast.

2.2 Inhoud van de installatiehandleiding

2.4 Bescherming auteursrecht

Deze installatiehandleiding dient vertrouwelijk te worden behan-
deld. Hij is uitsluitend bestemd voor personen die aangenomen 
zijn om het product te gebruiken. Alle inhoud, tekst, tekenin-
gen, afbeeldingen en andere illustraties zijn beschermd door de 
Auteurswet en zijn onderworpen aan andere intellectuele eigen-
domsrechten. Elk misbruik is strafbaar volgens de auteurswet.
Elke bekendmaking aan derden, inclusief het maken van kopieën van 
welke aard of in welke vorm dan ook - zelfs van uittreksels - alsmede 
het gebruik en/of de communicatie van de inhoud zonder schriftelijke 
toestemming van de fabrikant is niet toegestaan. Elke inbreuk zal lei-
den tot een vordering tot schadevergoeding. Wij behouden ons het 
recht voor om verdere claims in te dienen.
Wij behouden ons het recht voor onze intellectuele eigendomsrech-
ten uit te oefenen.

2.3 Aanvullende installatie-instructies
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ALGEMENE 
INFORMATIE

Alle informatie en gegevens in deze installatiehandleiding zijn 
opgesteld met inachtneming van de geldende normen en voorschrif-
ten, de modernste technologie en jarenlange kennis en ervaring.
Deze installatiehandleiding moet in de onmiddellijke nabijheid van 
het product worden bewaard (bijv. in de werktrein) en moet te allen 
tijde toegankelijk zijn voor alle personen die aan of met het product 
werken. Deze installatiehandleiding moet zorgvuldig worden ge-
lezen voordat met het product wordt gewerkt! De fabrikant is niet 
aansprakelijk voor schade of storingen die het gevolg zijn van het 
niet naleven van deze installatiehandleiding.
De tekst en afbeeldingen geven niet noodzakelijkerwijs de levering-
somvang weer. De afbeeldingen zijn niet op schaal. Omdat speciale 
uitvoeringen of extra opties kunnen zijn besteld of innovatieve 
technische wijzigingen kunnen zijn aangebracht, kan de feitelijke 
leveringsomvang onder bepaalde omstandigheden afwijken van 
de hier beschreven informatie en instructies. Ook de illustraties 
kunnen afwijken. Neem bij vragen contact op met de fabrikant. Wij 
behouden ons het recht voor technische wijzigingen aan te brengen 
in het kader van verbetering van de prestatiekenmerken en verdere 
ontwikkeling.

De garantiebepalingen zijn opgenomen in de koopovereenkomst en 
de algemene voorwaarden van de fabrikant.
De fabrikant beslist uiteindelijk bij een garantieclaim of het product 
of de defecte onderdelen moeten worden teruggestuurd of dat een 
bezoek ter plaatse wordt gebracht.

Gebruik alleen originele reserveonderdelen van de fabrikant.
Wanneer niet-goedgekeurde reserveonderdelen worden gebruikt, 
zijn alle garantie-, service-, compensatie- en aansprakelijkheidsclaims 
tegen de fabrikant of zijn agenten, distributeurs en vertegenwoordi-
gers niet meer geldig.
Neem contact op met MOSDORFER dealer or lokale distributeur ut 
als u reserveonderdelen nodig heeft (bijv. bovenste fitting, kabel 
met of zonder schroefdraad).

2.5 Aansprakelijkheid en garantie

2.6 Garantie

2.7 Reserveonderdelen
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VEILIGHEID

3 Veiligheid

3.1 Beoogd gebruik

Om gevaren te voorkomen en optimale prestaties te garanderen, 
mogen er geen veranderingen, toevoegingen of wijzigingen aan het 
product worden aangebracht die niet uitdrukkelijk door de fabrikant 
zijn goedgekeurd.

3.2 Wijzigingen en aanpassingen aan het product

Elk gebruik buiten het beoogde gebruik en/of elk ander 
gebruik van het product is verboden. Elke vordering te-
gen de fabrikant en/of diens gemachtigde voor schade 
als gevolg van oneigenlijk gebruik van het product is uit-
gesloten. De gebruiker is als enige aansprakelijk voor alle 
schade die voortvloeit uit oneigenlijk gebruik.

TENSOREX C+ mag alleen worden gebruikt als automatische veer-
spanning voor bovenleidingen van spoorwegen onder betrouwbare 
omgevingsomstandigheden. De informatie in deze installatie-
handleiding moet volledig worden opgevolgd!
Naast de veiligheidsvoorschriften en aanwijzingen in deze installat-
iehandleiding die van toepassing zijn op het toepassingsgebied van 
het product, moeten de plaatselijke voorschriften ter voorkoming 
van ongevallen en de algemene veiligheid, evenals de voorschriften 
voor de bescherming van het milieu, in acht worden genomen en 
opgevolgd. De operator en het door hem gemachtigde personeel 
zijn verantwoordelijk voor de probleemloze werking van het product 
en voor een duidelijke omschrijving van de verantwoordelijkheden 
voor installatie en reparatie van het product.

3.4 Risico's die kunnen voortvloeien uit het gebruik 
van het product

Ten tijde van de ontwikkeling en fabricage is het product gebouwd 
volgens de geldende, aanvaarde regels van de techniek en het kan 
veilig worden bediend. Het product kan echter gevaren opleveren 
als het niet wordt gebruikt door professioneel opgeleid personeel of 
als het op een onjuiste of onbedoelde manier wordt gebruikt.

De bedrijfszekerheid kan alleen worden gehandhaafd als het product 
wordt gebruikt zoals bedoeld. Het mag alleen worden geïnstalleerd 
wanneer de omgevingstemperatuur voldoet aan de plaatselijke 
voorschriften.

Het product is onderworpen aan een risicoanalyse. Het state-of-
the-art ontwerp en de configuratie van het product op basis van 
deze analyse komen overeen met de laatste technologische ontwik-
kelingen. Het product is operationeel betrouwbaar in de industrie 
wanneer het wordt gebruikt voor het beoogde doel, maar er blijft 
altijd een risico bestaan! Denk er altijd aan dat het product naast 
elektrische hoogspanningsstromen werkt.

3.3 Verantwoordelijkheid van de gebruiker
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VEILIGHEID

Neem de volgende punten in acht voordat u met werkzaamheden aan 
elektrische installaties begint:

Het opvolgen van de waarschuwingen en instructies in deze instal-
latiehandleiding kan persoonlijk letsel en materiële schade tijdens 
het werken met en aan het product voorkomen. Het niet opvolgen 
van de instructies kan leiden tot gevaar voor personen en schade aan 
of defect raken van het product.
Het niet opvolgen van de waarschuwingen en instructies in deze 
installatiehandleiding, samen met de van toepassing zijnde on-
gevallenpreventie en algemene veiligheidsvoorschriften, maakt 
elke aansprakelijkheid of schadeclaim tegen de fabrikant of diens 
gemachtigde ongeldig.

3.5 Veiligheid op de werkplek

Gevaar - elektrische stroom!
Elektrische energie kan ernstig letsel veroorzaken. Be-
schadiging van de isolatie of afzonderlijke onderdelen
kan leiden tot de dood door elektrische schokken.

AlleenAlleen bevoegd en opgeleid personeel mag het 
product bedienen. Het personeel ontvangt desgewenst 
een opleiding en een opleidingscertificaat en pre-
sentiebewijs van de fabrikant (neem contact op met  
MOSDORFER).

3.6 Eisen aan het personeel

Onder opgeleid personeel wordt verstaan personen die op grond 
van hun technische opleiding, kennis, ervaring en inzicht in de 
voorschriften die van toepassing zijn op het hun opgedragen werk, 
mogelijke gevaren kunnen onderkennen. De verantwoordelijkheden 
bij het werken aan en met het product (installatie, onderhoud) 
moeten duidelijk omschreven en nageleefd worden, zodat er geen 
onduidelijkheid bestaat over de veiligheid bij het verdelen van de ve-
rantwoordelijkheden.
Aan en met het product mogen alleen personen werken van wie kan 
worden verwacht dat zij hun werk op betrouwbare wijze kunnen 
doen. Voer geen werkzaamheden uit die de veiligheid van personen, 
het milieu of het product in gevaar kunnen brengen.
Personen die onder invloed zijn van drugs, alcohol of medicijnen die 
hun reactievermogen beïnvloeden, mogen in geen geval aan en met 
het product werken.
Bij de selectie van personeel moeten de leeftijds en beroepsspeci-
fieke voorschriften die gelden op de plaats waar het product wordt 
gebruikt, in acht worden genomen.
Het personeel is verplicht elke verandering die zich in het product 
voordoet en die de veiligheid van de bediener kan beïnvloeden, on-
middellijk te melden.

koppel volledig los Secure against re-connection.

beveilig tegen opnieuw inschakelen.

controleer of er geen bedrijfsspanning is.

voer aarding en kortsluiting uit.

zorg voor bescherming tegen aangrenzende onder spanning staande 
delen.

1

2

3

4

5
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VEILIGHEID

3.7 Persoonlijke beschermingsmiddelen (PBM)

Tijdens werkzaamheden aan en met het product moet altijd de volgen-
de kledingstukken worden gedragen:

Beschermende kleding, nauwsluitende werkkleding 
(weinig scheurvast, geen lange mouwen, geen rin-
gen of andere sieraden, enz.).

Veiligheidsschoenen ter bescherming tegen zware 
vallende voorwerpen en uitglijden op een niet 
slipvaste ondergrond.

Voor werkzaamheden in bijzonder gevaarlijke gebieden (afhankelijk 
van de plaatselijke omstandigheden):

Helm ter bescherming tegen vallende en rondvliegen-
de delen en materialen.

Bij reinigings- en smeerwerkzaamheden moet het volgende worden 
gedragen:

Handschoenen om de huid te beschermen tegen 
contact met gevaarlijke stoffen.

Veiligheidsbril ter bescherming van de ogen.

In deze installatiehandleiding worden waarschuwin-
gen aangegeven met waarschuwingssymbolen.

3.8 Waarschuwingen
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LEVERING/OPSLAG

4 Levering/opslag

Controleer de inhoud van de verpakking aan de hand van de paklijst 
(zie hoofdstuk 7.2 op pagina 14) op volledigheid. Neem onmiddellijk 
contact op met de fabrikant als er iets ontbreekt. Er wordt verwezen 
naar de aankoop- en leveringsvoorwaarden.
Rapporteer na levering van het product onmiddellijk aan de vervo-
erder, de verzekeraar en de leverende fabriek eventuele schade als 
gevolg van gebrekkige verpakking of transport. Er moeten maatrege-
len worden genomen om de opgelopen schade tot een minimum te 
beperken en verdere schade te voorkomen.

4.1 Omvang van de levering

De belangrijkste verpakkingsmaterialen zijn hout en uit hout en 
kunststof (PE) vervaardigde materialen. Als er geen afspraken zijn 
gemaakt over de terugname van het verpakkingsmateriaal, blijft het 
verpakkingsmateriaal bij de klant.
De verwijdering moet op milieuvriendelijke wijze en in overeenstem-
ming met de relevante afvalverwerkingsvoorschriften gebeuren. 
Schakel indien nodig een afvalverwerkingsbedrijf in om het verpak-
kingsmateriaal te verwijderen.

4.2 Verpakking

4.3 Opslag

4.4 Verwijdering

Na levering moeten de verpakkingen worden opge-Na levering moeten de verpakkingen worden opge-
slagen tot deze worden gebruikt. Tijdens transport en slagen tot deze worden gebruikt. Tijdens transport en 
opslag mag het product niet worden uitgepakt!opslag mag het product niet worden uitgepakt!
Stapel Stapel nietniet meer dan  meer dan 33 kratten op elkaar! Neem de  kratten op elkaar! Neem de 
symbolen op de krat in acht.symbolen op de krat in acht.

Smeermiddelen en andere additieven zijn onder-Smeermiddelen en andere additieven zijn onder-
worpen aan een speciale afvalverwerking en mogen worpen aan een speciale afvalverwerking en mogen 
alleen door erkende bedrijven worden afgevoerd!alleen door erkende bedrijven worden afgevoerd!
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De opslagtijd is over het algemeen beperkt tot 2 jaar2 jaar onder de
volgende voorwaarden:

■ Afgedekt opslaan op een droge plaats (bij voorkeur binnenshuis). 
Maximale relatieve vochtigheid niet hoger dan 85%. Zorg er 
bovendien voor dat de vloer van de opslagruimte droog is.

■ Opslagtemperatuur -10 °C tot +40 °C. Opslaan in stofvrije omstan-
digheden. Vermijd mechanische schokken en schade.

■ De opslagtijd kan worden verlengd. Verwijder na 2 jaar de bescher-
mhoes en verpak het apparaat opnieuw in de krat.

Als er geen terugname- of verwijderingsovereenkomst is gesloten,
moe en de gedemonteerde onderdelen als volgt worden afgevoerd:

■ Schroot de metalen materialen.

■ Breng plastic elementen naar de plastic recycling.

■ Sorteer en verwijder de resterende onderdelen op basis van het soort 
materiaal.
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INSTALLATIETOEBEHOREN

5.1  Benodigd gereedshap

5 Installatietoebehoren

5.2 Optioneel gereedschap

Het is niet mogelijk de TENSOREX C+ te installeren 
zonder het volgende gereedschap. Het gereedschap 
wordt niet meegeleverd.
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■ Waterpas (min. 500 mm lang)

■ Thermometer of toegang tot lokale

■ Ktakel in de juiste maat (2 stuks)

■ Kabelspanklem in de juiste maat (2-4 stuks, verkrijgbaar bij 
     MOSDORFER)

■ Hijsband (2 stuks)

■ Tang

■ Schroevendraaier

■ Steeksleutel

     -2 stuks in maat 21 mm

     -2 stuks in maat 27 mm

     -1 stuk in maat 13, 24, 30 mm

■ Dynamometer

■ Oogbout, sterker, met rode ring voor heffen tijdens 
     horizontale installatie van alleen TENSOREX C+
     -markt 0,8 t, M8 voor model met 1 of 2 of 3 of 4 veren
     -markt 6 t, M20 voor model met 5 veren

■ Beugel, min. WLL 0,5 t



TECHNISCHE GEGEVENS

6 Technische gegevens

Maat Veren Tekening Bereik compenserend 
vermogen [mm]

Bereik 
trekkrach  

t [kg]

Gewicht 
[kg]

L
[mm]

TRC+ 1  11.4 x 120  000700711     450 to 250  750 to 1350   80 270

TRC+ 1 9.5 x 60  000700696     800 to 450 450 to 800   90 270

TRC+ 2 9.5 x 60  000700697       1000 to 400   500 to 1800    120 270

TRC+ 3 9.5 x 60  000700698      1100 to 450  850 to 2400    150 340

TRC+ 4 9.5 x 60  000700699      1100 to 450  1350 to 3000    180 410

  TRC+ 4S 11 x 60  000700695      1100 to 675  1500 to 2800    235 410

  TRC+ 5S 11 x 60  000700694      1100 to 550   2000 to 4000    290 482

 TRC+ 5SL  11 x 60 XL  000700693      1100 to 650  2400 to 4000    350 482

Voorbalans
(juk)

Instellingenta

Instelsc 
haal

Bo
ve

ns
te

K
ab

le
s

Onder
ste

Boven
ste

Katrol

Elke TENSOREX C+ heeft een vaste combinatie van compenserende capaciteit en trek-
waarde. Elk van hen wordt geïdentificeerd door artikelnummer en variantcode.

TENSOREX C+ bestaat uit acht productgroepen met verschillende aantallen en typen veren.

*) Houd er rekening mee dat niet alle combinaties van trekkracht en compenserende capaciteit mogelijk 
zijn vanwege technische beperkingen.
Neem voor meer informatie contact op met MOSDORFER of zoek in onze online-catalogus naar beschik-
bare varianten: https://www.mosdorfer.com/en/produkte/railway/

Minimum breekbelasting: ≤ 65 kN met kabel Ø 8 mm of ≤ 80 kN met kabel Ø 8,75 mm 

Standaard corrosiebescherming: H.D.G.EN 1461 (2009)

IP-bescherming: IP20 EN ISO/IEC 17025:2005 en CEI EN 60529:1997 + A1:2000

Corrosiebeschermingstest: 1000 uur zoutnevel EN ISO 9227 (2006) 

Standaard trektolerantie: +6% tot -4%

Gebruikstemperatuur: -40°C tot +70°C (-40°F tot +158°F)

Dekkleur: RAL 7040

Opslag: 2 jaar
-10°C tot +40°C op een droge plaats en stofbrij (bij voorkeur binnen) 
relatieve vochtigheid 85%.
Maximaal 3 kratten op elkaar - let op symbolen op de krat.
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55° 341 307 273 239 205 171 137 103
60° 336 298 260 222 183 145 107 68
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CONTROLE

Compenserende capaciteit [mm]
afspankracht [kg] Nominale

 Serienummer
 Productiejaar

7 Controle

7.1 Relevante parameters en achterzijde
Controleer de juistheid van het model TENSOREX C+ of de com-
pensatielengtet, afspankracht en niminale temperatuur correct 
zijn. U vindt de relevante parameters gemarkeerd aan de zijkant 
en aan de bovenkant.
Voorbeeld:

1  

vaste punt

Spanningslengte

De nominale temperatuur wordt twee keer aangegeven op de in-
steltabel (in dit voorbeeld is dat 15°C). Deze moet overeenkomen 
met de productbeschrijving op de labelbox.

2 2   

Zorg ervoor dat u de afspanlengte kent (de afstand tussen 
TENSOREX C+ en het vaste punt).

3  
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Voor ronde palen Voor vierkante palen of tot H

Bevestigingsbeugels Type BBevestigingsbeugels Type A

Voor vierkante palen ofVoor ronde palen tot H

7.2  Paklijst

Er zijn twee verschillende families van bevestigingsbeu-
gels (Type A en Type B) voor een groot aantal palen en 
constructies. Afhankelijk daarvan moet een adapter 
worden gemonteerd. Zie onderstaande tekeningen.

Controleer of de bevestigingsbeugels compatibel zijn met de paal.4  

Achterkant TENSOREX C+ Type A
Standaard configuratie

Achterkant TENSOREX C+ met adapter Type B
De adapter moet apart worden besteld.
(Het resultaat is als voorheen Type B.)

CONTROLE

adapter
000701353-02     000701353-00
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De verpakking moet het volgende bevatten:

■ TENSOREX C+

■ Plastic zak die bevat:
▪2 stalen pennen
▪2 sluitringen
▪2 splitpennen
▪1 stalen pin, 1 sluitring, 1 splitpen voor middenbalans

Optioneel:

■ Bevestigingsbeugel indien besteld bij MOSDORFER of lokale distributeur.

■ Besteld bij MOSDORFER of lokale distributeur.

40
0 50

0

Ø24



7.3 Controleblad

Garantieclaims kunnen alleen worden toegekend als dit controle-
blad binnen 4 weken na installatie wordt teruggestuurd.

Adres voor herverzending:

MOSDORFER RAIL s.r.l.
Productbeheer TENSOREX C+

inforail.IT@mosdorfer.com

Klant/Aannemer:

Eindgebruiker:

Land:

Projectnaam:

Installatiegebied:

Type systeem: Spoorwegen Lijnen
Hogesnelheidslijnen 
(HSL)

Stedelijk
massavervoer
 

Lichte trein 
TramsUnderground
Metro

Model TENSOREX C+: 
(zie hoofdstuk 7.1 op 
pagina 13: ex. TRC+ 
1000 mm/2000 Kg)

Serienummer:

Productiejaar:

Opmerkingen:

Naam Bedrijf Datum Ondertekening

CONTROLE
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Monteer de bevestigingsbeugels aan de paal, in de richting van 
de bovenleiding, op de hoogte die door het signaleringsteam is 
voorgeschreven. Gebruik het midden van de bevestigingsbeu-
gels bij benadering als referentiepunt voor de positie.

1  

Ronde paalVierkante paal

Type A

8 Installatie

8.1 Standaard installatie

8.1.1 Bevestigingsbeugels op de paal

Gebruik een waterpas om de bevestigingsbeugel 
verticaal en horizontaal uit te lijnen.

Bevestigingsbeugels Type A hebben een boven-Bevestigingsbeugels Type A hebben een boven-
stedeel (U) en een onderste deel (L). Zorg ervoor stedeel (U) en een onderste deel (L). Zorg ervoor 
dat de bevestigingsbeugel dienovereenkomstig dat de bevestigingsbeugel dienovereenkomstig 
wordt gemonteerd, met het bovenste deel (lange wordt gemonteerd, met het bovenste deel (lange 
zijde) naar boven.zijde) naar boven.

G = bovenkant van de rail
H = Hoogte van de trekkracht van TENSOREX C+

Voor standaard installatie ga verder met hoofdstuk 8.1.
Voor horizontale installatie ga naar hoofdstuk 8.2, pagina 23.
Voor installatie van de verouderde back interface Type B zie hoofdstuk 
12.1, pagina 44.

INSTALLATIE
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1 2 3 4

Type B

40
0

50
0

Het kan nuttig zijn om de staaf Ø24 uit de adapterkit te 
plaatsen en de verticale en horizontale oriëntatie met het 
waterniveau te controleren.

Monteer beide L-profielbeugels met een afstand van 400 of
500 mm tussen de bovenste en onderste L-profielen, afhanke-
lijk van de hoogte van de adapter (tolerantie: -0/+5 mm). De 
twee gaten Ø26 moeten verticaal uitgelijnd zijn.

2  

Monteer de adapter en vergrendel hem met behulp van de 
stang met sluitring en splitpen.

3  

Controleer of de adapter vrij kan draaien.

Volgorde van de te verkiezen oplossingen 
volgens de poolconfiguratie

INSTALLATIE

18 www.mosdorfer.com             TENSOREX C+/N. 000 300 334 (10-12-2024) Index 06              Tekeningen niet op schaal - alleen ter informatie

40
0 

o 
50

0

40
0 

o 
50

0

50
0

50
0



U

U

L

L

8.1.2 TENSOREX C+ uit de krat tillen

Vervoer de TENSOREX C+ ter plaatse in de krat.

Er zijn twee manieren om een TENSOREX C+ op te tillen.

Plaats de krat aan de onderkant van de structuur waar de 
TENSOREX C+ moet worden geïnstalleerd.

1  

Open de krat door de 8 lipjes omhoog te buigen met behulp van
een schroevendraaier.

2  

Hang de TENSOREX C+ op zoals aangegeven in onderstaande 
tekening en til hem met een kraan of takel uit de krat. Het boven-
ste en onderste fitting moeten zich aan dezelfde kant bevinden 
ten opzichte van de hijsband.

3  

INSTALLATIE 
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U

U

L

L

Sommige modellen hebben een hijsoog

Gebruik het hijsoog alleen tijdens de installatie 
van TENSOREX C+.

Wikkel een hijsband om de stalen staaf en hijs de 
TENSOREX C+ met een kraan of takel uit de krat.

INSTALLATIE
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Steek een stalen staaf met een diameter van min. 12 mm,
max. 18 mm door het hijsoog.

4  

5  



8.1.3 Installatie van TENSOREX C+ op de
bevestigingsbeugel

Draai de dubbele moeren aan beide zijden vast tot het einde 
van de draadstang, wanneer de TENSOREX C+ zich nog op de 
grond bevindt.

1  

INSTALLATIE
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Plaats de ondersteonderste fitting (L) van de TENSOREX C+ in de 
bevestigingsbeugel en zet deze vast met de in de monta-
gesets meegeleverde pen Ø19 en bijbehorende sluitring en 
splitpen.

2  

Plaats de bovenstebovenste fitting (U) van de TENSOREX C+ in de 
bevestigingsbeugel en zet deze vast met de in de monta-
gesets meegeleverde pen Ø19 en bijbehorende sluitring 
en splitpen.

3  

Verwijder de kraan of de takel van de TENSOREX C+. 4  

Ga naar hoofdstuk 8.3, pagina 27, voor verdere stappen die 
hetzelfde zijn voor standaard en horizontale installatie van 
TENSOREX C+.

5  

De TENSOREX C+ moet gemakkelijk zijdelings kun-
nen worden gedraaid.

Type B:   
Dezelfde handeling 
op de gemonteerde 

Type B:   
Dezelfde handeling 
op de gemonteerde 
adapter

INSTALLATIE
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12

8.2 Horizontale installatie

8.2.1 Bevestiging op een voorbeeld type horizontale 
beugel

Het is mogelijk de TENSOREX C+ horizontaal (90° gedraaid) te in-
stalleren. 

Bijvoorbeeld in een tunnel

Bijvoorbeeld op een 

Voor een horizontale installatie op een paal is TENSOREX C+ verkrijg-
baar als type A (1) plus een speciale beugel (2), die apart moet worden 
besteld.

Voorbeelden:
000700646-01
000700646-19   3-veer
000700646-22   5-veer

portaal

INSTALLATIE
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MOSDORFER
TENSOREX ®

TR450/1000
serial 001/08

90˚90˚

PFISTERER
TENSOREX® 

TR450/1000 serial 001/08

PFISTERER
TENSOREX® 

TR450/1000 serial 001/08

90˚ 90˚

90˚ 90˚

LU

L

U

L

U

L

U

L

UL U
U

U U

U

MOSDORFER
TENSOREX®

TR450/1000
serial 001/08

De TENSOREX C+ staat verticaal in de doos. Leg hem voorzichtig 
op zijn kant met behulp van hijsbanden. Bepaal aan de hand van 
onderstaande schets de goede kant die gedraaid moet worden 
vanwege de manier waarop hij geïnstalleerd moet worden.

2  

Om de oogbout te monteren, verwijdert u de kap uit het midden van 
de katrol en schroeft u de oogbout daar vast.
Of:
a) Gebruik stang en banden voor hijsen en draaien. De stang moet  

altijd horizontaal staan en blijven en mag niet door de oogbout 
glijden.

b) Gebruik een beugel in de oogbout en de band in de beugel.

toekomstige plaatsing 
aan weerszijden van de 

baan

Voor hijsen en draaien is een aparte, extra oogbout nodig (zie 
blz. 11). Maat M8 (0,8 t) voor modellen met 1-2-3-4 veren en 
M20 (6 t) voor modellen met 5 veren.

8.2.2 Voorbereiding van de TENSOREX C+ uit de krat
Open de krat en verwijder de kussens hogere verpakking.
Maak de onderste 10 lipjes los en verwijder de strook hout uit 
de verpakking.

1  

Gebruik een kraan of takel om de TENSOREX C+ iets op te tillen 
totdat hij aanslaat. De achterkant van TENSOREX C+ moet uit de 
pallet blijven, zie bovenstaande schets.

a) b)

INSTALLATIE
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U

L

gelijk

gelijk

PFISTERER
TENSOREX® 

TR450/1000
serial 001/08

MOSDORFER
TENSOREX® 

TR450/1000
serial 001/08

MOSDORFER
TENSOREX®

TR450/1000
serial 001/08

Verwijder na het heffen-draaien de oogbout en plaats 
de dop weer in het midden van de katrol.

Bij installatie in tunnels kan het pallet met TENSOREX C+ op de 
werktrein worden geplaatst.

Voor installaties op portalen of buiten tunnels kan de oogbout 
worden gebruikt om de TENSOREX C+ op hoogte te hijsen. 

  

Verwijder hierna de oogbout en plaats de kap weer in 
het midden van de katrol.

Nadat de TENSOREX C+ op de juiste kant is gedraaid, monteert 
u de horizontale bevestigingsbeugel.

3  

INSTALLATIE
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90°

8.2.3 Installatie van TENSOREX C+ op de werkplek

Hijsen (op de werktrein): til de TENSOREX C+ samen met het 
pallet op en plaats op een verhoging op de werktrein om de 
installatie te makkelijker te maken.

4  

Bevestig de horizontale beugel aan de bevestigingsstructuur, 
ongeveer loodrecht in de richting van de geleiders en op de 
aangegeven hoogte vanaf de bovenkant van de rail (G).

5  

INSTALLATIE
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Eindaanslagen dienen als slagbegrenzing en zorgen ervoor dat de 
veren nooit worden overbelast. Hierdoor wordt de functionaliteit van 
de TENSOREX C+ gewaarborgd in geval van abnormale krimp van de 
bovenleiding (bijv. zeer lage temperatuur) of wanneer het apparaat 
niet is ingesteld.

Katrol versie 1: flip Katrol versie 2: bout

Zorg ervoor dat de eindaanslagen niet zijn ingeschakeld.niet zijn ingeschakeld.1  

8.3.1 Katrol en eindaanslagen

8.3 Verdere stappen voor installatie

INSTALLATIE
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Tijdens de installatie en inbedrijfstelling mo-
gen de eindaanslagen niet zijn ingeschakeld!

 Alleen katrolversie 1: flip



2x

Als de eindaanslagen zijn ingeschakeld, schakel 
ze dan op beide katrollen uit door de ein-
daanslagen met een schroevendraaier naar 
buiten te duwen. 

Zorg ervoor dat elke kabel precies in zijn groef ligt.2  

Wind de twee kabels twee keer op.3  

Alleen katrolversie 1: flip

INSTALLATIE
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Aanbevolen wordt om een compenserend element tussen 
de TENSOREX C+ en de bovenleiding te monteren (bijv. een 
spanschroef).

Bevestig alle benodigde hardware (isolatoren, spanschroeven 
enz.) aan de voorste balans (juk), zodat de latere verankering van 
de bovenleiding aan de TENSOREX C+ kan worden vergemakke-
lijkt. Gebruik een stalen pin, sluitring en splitpen.

1  

INSTALLATIE

8.3.2  Aansluiten van de bovenleiding op de    
TENSOREX C+

29Tekeningen niet op schaal - alleen ter informatie             TENSOREX C+/N. 000 300 334 (10-12-2024) Index 06              www.mosdorfer.com



1

3

2

MOSDORFER
TENSOREX ®

TR450/1000
serial 001/08

Verbind de voorste balans (juk)    1  met de kettingtakel
hijsen   2  met behulp van  3 twee banden.

2  

Verbind de andere kant van de kettingtakel met de bovenleiding 
(normaal gesproken al voorgespannen) door middel van een ka-
belspanklem.

3  

Span de verbinding met de hefboomtakel totdat de wijzer op het 
0-punt van de schaalverdeling staat. Nu oefent de TENSOREX C+ 
de vereiste nominale kracht uit.

4  

INSTALLATIE
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MOSDORFER
TENSOREX ®

TR450/1000
serial 001/08

ERER
OREX® 
/1000
01/08

RER
REX® 
1000
1/08

8.3.3 Instelling van de TENSOREX C+ helling

Meestal voor spoorwegtoepassingen

Controleer of de aansluitvorkmoeren aan weerszijden van de 
aansluiting volledig zijn vastgeschroefd. 

Meestal voor tramtoepassingen

In verschillende omgevingen, zoals trams in steden, kan de con-
tactleiding boven het hoofd een grote helling of een schuinte 
vertonen als gevolg van stedelijke situatie.. In dergelijke gevallen 
moet de TENSOREX C+ worden aangepast.

Leg een waterpas of een platte stalen staaf (ca. 500 mm lang) op 
de vlakke bovenrand van de katrol om te controleren of deze 
parallel loopt met de kabels.

1  

Stel de dubbele moeren aan beide zijden af met een steeksleutel 
van de overeenkomstige grootte totdat de bovenrand van de ka-
trol evenwijdig is aan de kabels.

Controleer of beide draadstangen even ver uitsteken.

2  

 Voor horizontale installatie

De aanpassing is hetzelfde als bij verticale installatie.

INSTALLATIE
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2

4

4

max. 10°

Naast de afstelling in stap 2 moet bij horizontale installatie de ka-ka-
trolzijdetrolzijde evenwijdig zijn aan de TENSOREX C+ kabel. Gebruik een 
platte staaf (1) om de uitlijning te controleren. Stel de helling naar 
beneden af door de stelschroef (2) en de vork te draaien tot een 
maximale hoek van 10° (3).
Stel de 2 vorken (5) van de horizontale bevestiging af om het 
zijvlak van de katrol uit te lijnen met de TENSOREX C+ kabel. 
Draai de twee moeren op elke vork los met behulp van twee 
sleutels en bevestig ze aan het uiteinde (4) om ze als een kop te 
gebruiken om de vork vast te schroeven.
Wanneer de katrol en de kabel zijn uitgelijnd, brengt u de vorken 
dicht bij de onderste TENSOREX C+ stang (5) en zet u ze met de 
twee moeren in die positie vast, opnieuw met twee steeksleutels, 
zodat de TENSOREX C+ niet naar beneden draait.

3  

Voor horizontale installatie - dubbele uitlijncontrole

5

3

INBEDRIJFSTELLING/
INSTALLATIE
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50 100 150 200
-35° 417 460 502 545 5
-30° 413 451 489 528 566
-25° 409 443 477 511 545
-20° 404 434 464 494 523
-15° 400 426 451 477 502
-10° 396 417 438 460 481
-5° 392 409 426 443 460
0° 387 400 413 426 438
5° 383 392 400 409 417
10° 379 383 387 392 396
15° 375 375 375 375 375
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mC°

15° 375 375 375 375 375
20° 370 366 362 358 3
25° 366 358 349 341
30° 362 349 336 324
35° 358 341 324 30
40° 353 332 311
45° 349 324 29m

pe
ra

tu
ra

 
m
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ra

tu
re

lunghezza linea - line length [m]
100

15° 375

De onderstaande tekening is slechts een voorbeeld om 
de tabel makkelijker te kunnen lezen.
Gebruik de tabel bovenop de TENSOREX C+.

In dit voorbeeld is de afspanlengte 100 m 100 m en de omgevingstempetuur 
15°C15°C. Het instelgetal is dus 375375.

Om de TENSOREX C+ in bedrijf te stellen hebt u de huidige om-
gevingstemperatuur en de afspanlengte nodig. Verschillende typen 
TENSOREX C+ kunnen verschillende insteltabellen en instelschalen 
hebben.
De betreffende tabel met de vereiste waarden is op de boven-
kant van de TENSOREX C+ geplakt. En is ook verkrijgbaar bij 
MOSDORFER.

Om te voorkomen dat u later tijdens het onderhoud naar 
TENSOREX C+ moet gaan, moet u een kopie van dezelfde tem-
peratuurtabel aan het onderhoudsteam geven. 

9 Inbedrijfstelling

9.1 Instelling

Bereken het instelgetal door de omgevingstemperatuur en de 
spanlengte te kruisen. (Zie voor de spanlengte de tekening in 
hoofdstuk 7.1, pagina 13)

1  

INBEDRIJFSTELLING
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Een fijnafstelling van de TENSOREX C+ instelling is mogelijk 
met behulp van het compenserend element.

9.2  Aansluiten van de bovenleiding met TENSOREX C+

Trek aan de TENSOREX C+ totdat de wijzer naar het gewenste instel-
getal op de schaalverdeling wijst.

1  

Hang de bovenleiding centraal in de frontbalans (juk) of aan de 
eerder gemonteerde fitting.

2  

Laat de hefboomtakel los en ontkoppel hem.3  

INBEDRIJFSTELLING
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9.3 Eindaanslagen inschakelen

ingeschakeld

ingeschakeld

uitgeschakeld

uitgeschakeld

Wanneer de installatie en inbedrijfstelling zijn voltooid, moet u de 
eindaanslagen van beide katrollen van beide katrollen van de TENSOREX C+ vergrende-
len door de eindaanslagen met een schroevendraaier naar binnen te 
duwen.

1  

Alleen katrolversie 1: flip

INBEDRIJFSTELLING
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Bij nieuw geïnstalleerde leidingen / geleiders of vernieuwd koper, de 
instelling maandelijks controleren totdat de lengte van de geleiders is 
bevestigd / gestabiliseerd.
Bij bestaande leidingen / geleiders de instellingen 1 of 2 keer per jaar 
controleren, afhankelijk van de verkeersfrequentie, dat wil zeggen van 
het verbruik van de koperdraad en volgens de planning van de klant.

In principe vereist de TENSOREX C+ geen bijzondere onderhoudspro-
cedure of handelingen. De kabels en de fittingen zijn van roestvrij 
staal en hoeven niet te worden ingevet. Lagers zijn vooraf ingevet en 
afgedicht. Alle onderdelen zijn corrosievrij.
Niettemin is een visuele inspectie nodig met een frequentie die 
overeenkomt met de onderhoudservaring op dat baanvak.

10     Procedure voor onderhoud en controle

10.1  Controle van de functionaliteit van de 
TENSOREX C+

10.2 Bouten aan de voorzijde
Controleer de correcte montage van de bouten op de driehoekige 
frontbalans (juk), die verbonden is met de contactleiding.

PROCEDURE VOOR
ONDERHOUD EN CONTROLE
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U kunt de goede werking van de TENSOREX C+ controleren door 
het middelste bevestigingspunt en de positie van de wijzer te con-
troleren.
 ▪ Het middelste bevestigingspunt moet geometrisch symmetrisch 
zijn. Dit betekent dat beide spanners dezelfde trekkracht uitoefenen 
en goed werken.
 ▪ De instelschaal geeft de beweging van de contactleiding aan. Door 
de wijzerstand bij verschillende temperaturen te controleren, weet u 
of de TENSOREX C+ vrij is en goed werkt.



50 1001 50 2002 50 3003
-35° 417 4605 02 5455 87 6306
-30° 4134 51 4895 28 5666 04
-25° 4094 43 4775 11 545 5796
-20° 404 4344 64 4945 23 553
-15° 4004 26 4514 77 5025 28
-10° 3964 17 4384 60 4815 02
-5° 392 4094 26 4434 60 477
0° 3874 00 4134 26 4384 51
5° 3833 92 4004 09 4174 26

10° 3793 83 3873 92 396 400
15° 3753 75 3753 75 3753 75
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15° 3753 75 3753 75 3753 75
20° 3703 66 3623 58 353 3493
25° 3663 58 3493 41 3323 24
30° 3623 49 3363 24 3112 98
35° 3583 41 324 3072 90 2732
40° 3533 32 3112 90 2682 47
45° 349 324 2982 73 2472 22
50° 3453 15 285 2562 26 1961
55° 3413 07 2732 39 2051 71
60° 336 298 2602 22 1831 45
65° 3322 90 2472 05 1621 20

50 1001 50 2002 50 3003
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ra
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ra
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m
pe
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C° m

lunghezza linea - line length [m]

413 451 489 528

404 434 464 494

396 417 438 460

387 400 413 426

379 383 387 392

370 366 362 358

362 349 336 324

353 332 311 290

345 315 285 256

336 298 260 222

417 460 502 545

409 443 477 511

400 426 451 477

392 409 426 443

383 392 400 409

375 375 375 375

375 375 375 375

366 358 349 341

358 341 324 307

349 324 298 273

341 307 273 239

332 290 247 205

100 150 200

100 150 200

10.3  Controle van de instelling en herinbedrijfstelling

Controleer of de wijzer van de TENSOREX C+ op het juiste in-
stelgetal staat. Zie hoofdstuk 9 (blz. 33) voor informatie over de 
berekening ervan.

1  

Als de wijzer op het verkeerde getal staat:
Trek het onjuiste getal af van het juiste getal

Voorbeeld: correct / berekend instelgetal is 375 mm

2  

Controleer voordat u de locatie verlaat of de hijsogen, 
de arm en het middelste bevestigingspunt correct zijn 
ingesteld en goed werken.

Installeer een takel en ontlaad het compenserende fittingen.3  

Laat de takel los en controleer opnieuw de positie van de wijzer.5  

Stel de spanschroef of andere compenserende fittingen bij om 
de lengte te vergroten of te verkleinen volgens de berekening.

4  

De ter plaatse gecontroleerde 
wijzer staat op 330
375 - 330 = +45
=> 
Pas compenserende fittingen 
aan
+ 45 mm langer!

De ter plaatse gecontroleerde
wijzer  staat op 400
375 - 400 = -25
=> 
Pas de compenserende fitting 
aan met
- 25 mm korter!

Instelschaal

PROCEDURE VOOR
ONDERHOUD EN CONTROLE
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10.4  Ongeluk met de bovenleiding

Als de bovenleiding is gebroken als gevolg van dauwslag of andere 
ongevallen, ga dan als volgt te werk:

Moet TENSOREX C+ worden verwijderd en vervangen.
Zie hoofdstuk 11 (blz. 39-43).

 Indien de eindaanslagen vervormd of gebroken zijn:

Controleer de eindaanslagen. 1  

Als de eindaanslagen niet beschadigd zijn en goed werken:

Voordat u de TENSOREX C+ weer in gebruik neemt, voert u 
een visuele inspectie uit. Controleer de roestvrijstalen kabels 
zorgvuldig; ze mogen geen knikken of gebroken vlechten 
vertonen. 

2  

In geval van schade moeten beide kabels worden vervangen 
(Zie instructies 000 300 408).

3  

Nu moet de TENSOREX C+ weer in gebruik worden ge-
nomen. Volg de stappen in hoofdstuk 9 (blz. 33-35).

4  

De eindaanslagen moeten vrij kunnen draaien

Denk eraan de eindaanslagen weer in te schake-
len.

PROCEDURE VOOR
ONDERHOUD EN CONTROLE
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2

1

11 De-installeren

Voordat u de TENSOREX C+ demonteert, moet u controleren of de 
veiligheidsinstructies in hoofdstuk 3.4 zijn nageleefd.

Bovenleiding onder hoge mechanische spanning!

1  Verbind de voorste balans (juk) van de TENSOREX C+ en de hef-
boomtake  1 met twee banden. Verbind de andere kant van de 
kettingtakel met de bovenleiding.

2  Verbind de ene kant van de hefboomtakel de  2 de paal en an-
dere kant met de bovenleiding.

3  Trek aan de hefboomtakel 2  totdat de wijzer enkele millimeters 
tegen de klok in draait.

4  Trek aan de hefboomtakel  1  tot de sectiebanden (tweede 
tekening). De wijzer draait met de klok mee.

DE-INSTALLEREN
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DE-INSTALLEREN
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6  Maak de TENSOREX C+ los met de hefboomtakel 1  totdat deze 
volledig is losgelaten en geen kracht meer uitoefent.

Koppel de TENSOREX C+ los van de bovenleiding.5  



2

1

DE-INSTALLEREN
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7  Verwijder de fittingen en de hefboomtakel 1 .



DE-INSTALLEREN

PFISTERERTTEENNSSOORREEXX  CC++1000mm / 2000kg
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0

          
 25                                     75                                 125                            175                          225  

0        
          

               
        50                                100                            150                           200
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Controleer voordat u verder gaat of de TENSOREX 
C+ niet onder spanning staat! Er mag geen kracht op 
staan!

Gebruik niet het hijsoog (indien aanwezig) of andere 
punten om de TENSOREX C+ op te hangen.

8  Hang de TENSOREX C+ op met een kraan of takel zoals aange-
geven in onderstaande tekening.

9  Verwijder de bovenste pin zoals te zien is in onderstaande 
tekening.

Type B:   
Dezelfde handeling op de gemonteerde adapter



DE-INSTALLEREN
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10  Verwijder de onderste pen zoals te zien is in onderstaande tekening.

11  Haal de TENSOREX C+ van de paal en leg hem in een krat.



VERDERE 
INFORMATIE

Volg hoofdstuk 11 Verwijderen, tot stap 7.1  

Wikkel een hijsband om de TENSOREX C+. Hang hem aan een 
kraan of takel.

2  

Verwijder de splitpen, de moer en de sluitring van de stang aan 
de achterkant en verwijder de stang.

3  

12 Verdere informatie

12.1 Achterste interface type B (verouderde versie)12.1 Achterste interface type B (verouderde versie)

12.1.1 Demontage Type B (verouderde versie)

Type B (verouderd)
op deze manier op 
te tillen, met band 
eromheen.

Type B

Ter vergelijking:

Type A
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■ Het is mogelijk om het type bevestigingsbeugel te wijzigen:het type bevestigingsbeugel te wijzigen: Type A 
naar Type B en omgekeerd.

    Aanvullende installatie-instructies beschikbaar 000 300 503 Type 
achterste interface wijzigen.



VERDERE 
INFORMATIE

Blokkeerinrichting Artikelnr.

Paar blokkeerpinnen 000 701 170 var00

Installatiehandleiding: 000 300 502 TENSOREX C+ Blokkeerpin

Blokkeerinrichtingen kunnen alleen worden gebruikt bij bepaalde 
TENSOREX C+ modellen. Neem contact op met de fabrikant om na 
te gaan welke blokkering u nodig hebt. De gebruiksaanwijzing zal 
u worden verstrekt.

12.2 Reserveonderdelen

12.3 Hulpmiddel

12.4  Speciale configuraties
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Product Artikelnr. Beschrijving / opmerking

Kabels ... ■ met extra inst. instr. 
000 300 408 Kabels 
vervangen

■ Het is mogelijk de TENSOREX C+ te blokkeren, bijv. bij onderhoud 
aan de bovenleiding.

■  De TENSOREX C+ kan in speciale configuraties worden
       geïnstalleerd. Neem contact op met MOSDORFER voor
       meer informatie.

■  Er zijn TENSOREX C+ beschikbaar met dubbele eenheden,
      metrisch en imperiaal.



OPMERKING

13 Opmerking
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